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ВВЕДЕНИЕ



Опыт комплексных проектов
Компании ООО «Экспертные системы»

• Более 40 проектов с 2022 г.
• Среди Заказчиков 

предприятия:
• КРЭТ
• Технодинамика
• Росэлектроника
• Росатом
• Роскосмос
• Вега
• Частные предприятия

• Используемое ПО
• CAD: SOLIDWORKS, Solid 

Edge, Autodesk Inventor, 
Siemens NX

• CAM: T-FLEX ЧПУ, 
СПРУТКАМ, MASTERCAM, 
NX CAM, CamWorks



Решаемые задачи

• Обеспечение 
коллективной работы с 
учетом программистов 
ЧПУ

• Обеспечение 
безопасности сохранности 
данных программ

• Документооборот, 
рассылка оповещений

• Проведение изменений
• Контроль версий/ревизий



Организация сквозного процесса

Инженер-
конструктор

Инженер-
конструктор 
отдела ЧПУ Программист  ЧПУ Оператор станка

Разработка ДСЕ Подготовка 
технологической 

модели
(опционально)

Разработка УП Выполнение УП 
на станке

- непосредственно из 
T-FLEX DOCs
- через DNC систему
- через «флешку»



Организация сквозного процесса
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Организация сквозного процесса
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Организация сквозного процесса

Инженер-
конструктор Программист  ЧПУ
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Организация сквозного процесса

Оператор станка

Выполнение УП 
на станке

- непосредственно из 
T-FLEX DOCs
- через DNC систему
- через «флешку»



Поддерживаемое ПО

• T-FLEX CAM
• NX CAM
• МASTERCAM
• CamWorks (SOLIDWORKS)
• Другие системы

Другие системы



Настройка рабочего места программиста ЧПУ

• Настройка интерфейса
• Вывод только необходимых 

справочников
• Фильтрация данных, не 

требуемых для ЧПУ



УПРАВЛЕНИЕ БИБЛИОТЕКАМИ 
CAM-СИСТЕМЫ



Библиотека станков/постпроцессоров

• Станки
• Постпроцессоры
• Оснастка
• Инструмент
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Библиотека оснастки/инструмента
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Библиотека оснастки/инструмента

• Станки
• Постпроцессоры
• Оснастка
• Инструмент



ОРГАНИЗАЦИЯ ХРАНЕНИЯ 
ДАННЫХ



Организация хранения данных
Варианты реализации



Организация хранения данных

Непосредственно в объекте 
конструктивной ЭСИ (деталь)



Организация хранения данных

В технологическом объекте 
ЭСИ (технологическая 
модель)



Организация хранения данных

В выделенном объекте ЭСИ 
(программа для станка ЧПУ)



Организация хранения данных

Атрибуты УП
• Обозначение
• Наименование
• Станок
• Тип обработки
• Автор УП
• Автор 

изменения
• Дата создания 

УП
• Дата 

изменения УП



Организация хранения данных
Пример реализации



Организация хранения данных
Пример реализации



ВНЕДРЕНИЕ РЕШЕНИЯ



Организация хранения данных

1. Анализ процессов Заказчика по разработке УП
2. Разработка и согласование сценария работы и 

требований к модели данных
3. Разработка модели данных системы

• Настройка на стенде Исполнителя
• Разработка макросов
• Отладка решения
• Разработка документации

4. Настройка системы у Заказчика
5. Подготовка специалистов
6. Опытно-промышленная эксплуатация
7. Внесение изменений в модель данных и настройки 

(при необходимости)
8. Запуск в промышленную эксплуатацию

Сценарий работы (фрагмент)



МИХАИЛ КОЛОНТАЕВ

Технический директор
ООО «Экспертные системы»
+7 (499) 495-43-07 (доб. 311)
msk@systexpert.ru
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